GE@®KLOCK

Consultoria e Engenharia
Ambiental

ABDEH

Abril, 2012

Membro do
Grupd=cogeo




GE®KLOCK Roteiro

Sustentabilidade

ConstrucOes Sustentaveis

Ciclo de Vida

Gases de Efeito Estufa
CarborrootprinfPegada de Carbono)
Uso Sustentavel da Agua

WatekootprintPegada Hidrica)




GE@®KLOCK

@ Sustentabilidade




GE®KLOCK Sustentabilidade
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O que e?

Moda?
Oportunidade?
Lucro?

Quando comecgou?
Onde termina?

Objetivo?
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ECONOMICO AMBIENTE SOCIAL
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GE®KLOCK Sustentabilidade

& NSem conheci mentos <cil e]
nao ha condicao de desatar os nos que
emperram o encaminhamento do
desenvolvimento sustentavel no mundo do
seculo 21. Porém, s6 com a ciéncia, nao

ser«o resolvidos os

Celso Lafer

Professor titular aposentado da faculdade e direito da USP, é
membro da academia brasileira de letras.

O Estado de Sao Paulo 16/04/2012




GE®KLOCK Demanda

3 Procuram solugdes completas
ou

3 Requisitam produtos por
pressao de clientes ou
fornecedores

T Visao restrita dos
beneficios

3 Enxergam valor em
sustentabilidade

I Ha metas e alinham
objetivos socioambientais
com financeiros

I Buscam relatérios técnicos
especificos

I Dificuldade em alinhar
diversos aspectos



RazO0es para desenvolver iniciativas de

EOKLOCK .
GE@KLOC sustentabilidade

2011
Reducing energy use in opera -
Reducé&o de custos
Reducing waste from operat
Managing corporate reputation for sustai Reputagéo
Responding to regulatory constraints or oppc Redugéo de risco

Reducing emissions from opere
Reducing water use in opera
Managing portfolio to capture trends in sustz Reducao de CUStO_S /
Committing R&D resources to sustainable Aumento de receita
Managing impact of products throughout the val
Leveraging sustainability of existing products to &
Improving employee retention and/or motivationé Retengéo e atragéo de talentos

Mitigating operational risk related to climate

Achieving higher prices or greater market sk

m2011

Fonte: Mckinsey Global Survey - Pesquisa com 2.956 executivos de diferentes indUstrias e regides.



GE®KLOCK Solucoes de sustentabilidade

Planejamento Solucgdes Potenciais beneficios

Andlise interna 3 Eco-eficiéncia Reducio (
T Gestao ambiental I Gestdo de carbono, agua e

I Oportunidades de residuos

melhoria 3 Eco-label " Reducao (
i Riscos existentes . Tangivel .
Entendimento da

estratégia corporativa

T Carbon Trust label

ArEllEm EKEE 3 Certificados de

I Cenério regulatorio Processos
i Pressdo de competidores 1 1SO 14001, EMAS* x
i Potencial de demanda 3 BSC Reputaca

por produtos . -
3 Reporting Intanaivei Retencéao
T GII%tI):—aI Reporting Initiative ntangivei motiva(;é
e **

3 Green procurement

Notas: *Eco-management and Audit Scheme
**[ndice de Sustentabilidade Empresarial
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Construcdes Sustentaveis
E®KLOCK L
GEOKLO Critérios (LEED)

A Espaco sustentavel

A Eficiéncia do uso da agua

A Energia e Atmosfera

A Materiais e Recursos

A Qualidade ambiental interna

A Inovacéo e Processos




Construcdes Sustentaveis

GE®KLOCK .
Pressoes
ENERGIA NA IHFLAI;ﬁﬂ
Consumidor pagara mais pela conta de luz
Evolucao, em % Em 2011, as tarifas podem
subirde 9a 11%
== pAcumulado das IGP-M

tarifas de energia

11%

[

Contribui¢do para o IPCA**

2002 2004 2006 2008 2010*

*Dados fornecidos pela Aneel atéoutubro **Nas 11 regides pesquisadas pelo IBGE  Fonte: Abrace




Construcdes Sustentaveis
Solucoes

GE@®KLOCK
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Fonte: EPIA 2009 - www.setfor2020.eu and National Renewable Energy Laboratory - A.T.Kearney analysis.



Construcdes Sustentaveis

GE®KLOCK
Green Procurement
Exiracao e prodiicao Construcao Uso e demolicao
de materiais ¢ ¢
Impactos Impactos Impactos
3 Extracdo de matéria prima nde Producéo de residuos 3 Emissdes atmosféricas
renovavel 3 Impermeabilizacdo do solo indiretas (consumo de energia)
3 Contaminacao do solo e ac U& Emissdes atmosféricas diretas Producaderesiduos e
3 Emissdes atmosféricas e indiretaggnsumo de efluentes
energia) 3 Consumo de agua

ILUSTRATIVO

Impactos
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GE®KLOCK ACWM Avaliacao de Ciclo de Vida
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GE®KLOCK Aspectos Ambientais
Grupos de Impactos

Human toxicity

Respiratory effects

lonizing radiation

Photochemical oxidation

Ozone layer depletion

Terrestrial ecotoxicity

Inventario de
ciclo de vida |\

y

Aguatic ecotoxicity

Aquatic eutrophication

Terrestrial acidification

Land occupation

Global warming

Non-renewable energy

Mineral extraction

Max. ozone increm. reactivity
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GE®KLOCK Gase_s de Efelto Estuf&EE
Conceltos

3 Gases com capacidade de absorver e retransmi
radiacao infravermelha

3 Origem natural ou por agdompogénica

Mudancas Climaticas



GE®KLOCK Gase_s de Efelto Estuf&EE
Conceltos

Potencial de Efeito Estufa - PAG (GWP)
AMedida do potencial de retencédo de calor

AReferéncia: gas carbonicgg)CO
Estimativa de tempo de permanéncia daquela substancia na a

Gas PAG
Dioxido de Carbono {CO 1
Metano (GMH 21
Oxido Nitroso 310
Hidrofluorcarbonos (HFCs) 140 ~ 11.700
Perfluorcarbonos (PFCs) 6.500 ~ 9.200
Hexafluoreto de Enxofreg)(SF 23.900

Fonte: IPCC



Inventarios de GEE

GE®KLOCK . . .
Cenario Nacional e Internacional

BRASIL - Politica Nacional de Mudancas Climaticas i PNMC

Lei 12.187, 29.12.2009

Mrt. 12. Para alcancar os objetivos da PNMC, o Pais adotara, como compromisso
nacional voluntario, acoes de mitigacao das emissoes de gases de efeito estufa,
com vistas em reduzir entre 36,1% e 38

Est. SAO PAULO - Politica Estadual de Mudancas Climaticas i PEMC
Leil Estadual 13.798, 09.11.2009

A Ar t §1°-DZEstado terd a meta de reducao global de 20%(vinte por cento) das
emi ss»es de di-xido de carbono (CO2

Mun. SAO PAULO - Politica de Mudanca do Clima no Municipio de S&o Paulo

Lei Municipal 14.933, 05.06.2009

Mrt. 5°. ...fica estabelecida para o ano de 2012 uma meta de reducao de 30% das
emissdes antropicas agregadas oriundas do Municipio em relacao inventario e
conclu2do em 2005. 0.



Inventarios de GEE

E®OKLOCK
GE®KLOC GHG Protocol 7 Fronteira Operacional

A Escopo 1 Emissdediretas
A Escopo 2 Emissdes indiretas associadas a energia adquirida
A Escopo 3 Emissdes indiretas associadas a cageiadeio

Fonte: GHG Protocol Corporate Value Chain (Scope 3) - Draft



